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Beschreibung 

Anordnung mit einem Niederspannungs-Leistungsschalter und ei- 
nem mit einem Trageelement versehenen Schaltgasdampf er fur 
5 den Niederspannungs-Leistungsschalter 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der elektrischen Schalter 
und ist bei der konstruktiven Gestaltung eines Schaltgasdamp- 
fers fur Niederspannungs-Leistungsschalter, insbesondere fur 
10 in Niederspannungs-Schaltanlagen einschiebbare Niederspan- 
nungs -Lei stungs schalter anzuwenden. 

^ Luf tschaltende Niederspannungs-Leistungsschalter benotigen 

zum Betrieb eine Lichtbogen-Loscheinrichtung, um auftretende 

15 Schaltlichtbogen ohne Beeintrachtigung des Leistungsschalters 
selbst und angrenzender Anlagenteile oder sonstiger Baugrup- 
pen zum Erloschen zu bringen. Andererseits besteht die Ge- 
fahr, dass die heifien und somit ionisierten Lichtbogengase 
elektrische Oberschlage verursachen, Bedienpersonen verletzen 

20 oder andere Schaden bewirken. 



Bekannt ist, beispielsweise aus der DE 35 41 514 C2, einer- 
seits Lichtbogen-Loschkammern vorzusehen, die den zu loschen- 
den Lichtbogen aufnehmen und hinsichtlich Temperatur und 
Druck der auftretenden Schaltgase ausgelegt sind. Um in be- 
sonderen Verwendungs fallen von Niederspannungs -Lei stungs - 
schaltern, beispielsweise wenn diese in engbegrenzten Raumen 
eingebaut sind, eine weitere Abkuhlung und Endionisierung der 
Schaltgase zu erreichen, ist bekannt, zusatzlich zur Licht- 
bogen-Loschkammer einen Schaltgasdampf er vorzusehen, der im 
Stromungsweg der Schaltgase stromab der Loschkammer angeord- 
net ist. Die DE 35 41 514 C2 schlagt hierzu vor, einen Auf- 
satz auf der Lichtbogen-Loschkammer anzuordnen, der eine An- 
zahl perforierter Einlagen aufnimmt, bei denen es sich bei- 
spielsweise um mit eng benachbarten Lochungen versehene Ble- 
che oder Abschnitte eines Drahtgewebes handeln kann. 
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Aus der DE 19 54 066 A ist eine Anordnung mit einem Nie- 
derspannungs-Leistungsschalter und einem mit einem Tragele- 
ment versehenen Schaltgasdampfer fair den Niederspannungs- 
Leistungsschalter bekannt, bei der der Schaltgasdampf er ober- 
halb einer Lichtbogen-LSschkammer des Niederspannungs- 
Leistungsschalters angeordnet ist und wenigstens eine Ein- 
trittsof fnung fur Schaltgase und wenigstens eine Austritts- 
offnung fur gedampfte beziehungsweise endionisierte Schalt- 
gase aufweist und bei der das Tragelement unmittelbar benach- 
bart der LichtbogenlSschkammer an einem den Niederspannungs- 
Leistungsschalter aufnehmenden Gehause befestigbar ist und 
wenigstens einen Aufnahmeraum fur ein einen Stromungswider- 
stand fur die Schaltgase aufbauendes StrSmungs element ausbil- 
det, wobei das Tragelement die wenigstens eine Eintrittsof f- 
nung ausbildet. - Im Zuge immer kompakterer Niederspannungs- 
Schaltanlagen ist es wunschenswert , wenn der von Loschkammer 
und Schaltgasdampfer in Anspruch genommene Bauraum - ohne Be- 
eintrachtigung der Funktion des Schaltgasdampf ers und der 
Loschkammer - moglichst gering ist. 

Hiervon ausgehend, liegt der Erfindung die Aufgabe zugruride, 
einen Schaltgasdampfer der gattungsgemafien Art zu schaffen, 
der sich durch einen einfachen und kompakten Aufbau auszeich- 
net und den vorgesehenen Ausblasraum (Expansionsraum oberhalb 
der Lichtbogen-Kammer) nicht vergr6Sert. 

Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe durch einen Schaltgas- 
dampfer mit den im Anspruch 1 genannten Merkmalen gelost. Da- 
durch, dass der wenigstens eine Aufnahmeraum von wenigstens 
einem das wenigstens eine Stromungselement fixierenden Ver- 
schlieSelement verschlieSbar ist und dass das wenigstens eine 
Verschliefcelement die wenigstens eine Austrittsof fnung aus- 
bildet, wird vorteilhaft erreicht, dass der Schaltgasdampfer 
auf einfache Weise mit dem StrSmungselement bestiickbar ist 
und auf engstem Raum die Vorkehrungen zu einer sicheren Damp- 
fung und Endionisierung der Schaltgase getroffen werden kon- 
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Vorzugsweise ist das Tragelement des Schaltgasdampf ers und 
somit der Schaltgasdampf er insgesamt an einem Einschubrahmen 
fur den Leistungsschalter befestigt. Dadurch ist der Schalt- 
gasdampfer unabhangig vom Niederspannungs-Leistungsschalter 
und unabhangig von der Ausgestaltung des Innenraumes exner 
Schaltzelle oberhalb des Einschubrahmens ausgebildet und a- 
nordbar. Insofem kann in einfacher Weise eine Anpassung von 
Bauform und BaugroSe an unterschiedliche Einschubrahmen be- 
ziehungsweise an unterschiedliche Niederspannungs- 
Leistungsschalter und gegebenenf alls an unterschiedliche 
Loschkammem von Niederspannungs-Leistungs-schaltern erfol- 
gen Eine Anpassung der Schaltzellen von Schaltschranken oder 
Schaltanlagen hingegen ist nicht erf orderlich. Somit zeichnet 
sich der erfindungsgemafce Schaltgasdampf er durch grofce Flexi- 
bility hinsichtlich seines Aufbaus und seiner Anordnung aus. 

in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
dass der Aufnahmeraum fur das Stromungselement von einer wan- 
nenf Srmigen Vertiefung des Tragelementes gebildet wird. Hxer- 
durch wird vorteilhaft erreicht, die Hohe des Tragelementes 
(Bauhohe) gleichzeitig fur die Anordnung des Stromungselemen- 
tes mit auszunutzen, so dass sich der Schaltgasdampf er insge- 
samt durch einen sehr flachen Aufbau auszeichnet. Ferner 
dient die wannenf ormige Vertiefung gleichzeitig zur lagege- 
nauen Positionierung des wenigstens einen Stromungs- 
elementes, so dass Funktionsbeeintrachtigungen durch Ver- 
schiebung oder Fehlplatzierung der Stromungs element e verhin- 
dert sind. Insbesondere ist ferner bevorzugt, wenn ein Grund 
der wannenfSrmigen Vertiefung unter Ausbildung eines zumxn- 
dest teilweise umlaufenden Haltesteges gleichzeitig die Em- 
trittsoffnung fiir die Schaltgase in den Schaltgasdampf er aus 
bildet. Hierdurch wird eine gute Anstromung des wenigstens 
einen Stromungselementes sichergestellt und gleichzeitig des 
sen Positionierung in dem Aufnahmeraum (wannenf ormige Vertxe 
fung) nicht beeintrachtigt . 
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In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vor- 
gesehen, dass das wenigstens eine Stromungs element von vor- 
zugsweise lagenweise angeordneten Stahldrahtnetzen gebildet 
ist. Hierdurch lasst sich auf kleinstem Raum mittels der 
Stahldrahtnetze ein den Anf orderungen entsprechendes Str6- 
mungselement erzielen, so dass trotz des geringen Bauraumes 
des Schaltgasdampfers insgesamt eine effektive Dampfung und 
Endionisierung der Schaltgase gewahrleistet ist. 

Dariiber hinaus ist in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung 
vorgesehen, dass das Tragelement eine der Anzahl der Schalt- 
pole des Niederspannungs-Leistungsschalters entsprechende An- 
zahl von Aufnahmeraumen fur Stromungselemente ausbildet. 
Hierdurch wird moglich, jedem Schaltpol einen eigenen Schalt- 
gasdampfer zuzuordnen, wobei diese als gemeinsames kompaktes 
Bauelement in die Niederspannungs-Schaltanlage integrierbar 
sind. 

Femer ist in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung vorge- 
sehen, wenn das Tragelement an seiner, der Lichtbogen-Losch- 
kammer zugewandten Seite wenigstens eine, vorzugsweise die 
Eintrittsoffnungen fur die Schaltgase umlaufende nutenartige 
Vertiefung aufweist. Durch diese wenigstens eine, vorzugs- 
weise mehrere, insbesondere sich auch kreuzenden Vertiefungen 
wird eine Vergr66erung der Kriechwege erreicht, so dass auch 
nach Berufiung des Tragelementes, zum Beispiel bei Kurz- 
schlussabschaltung, eine hinreichende Isolationsf estigkeit 
zwischen den Polen des Schaltgasdampfers erhalten bleibt. Au- 
Serdem wird fur das Schaltgas ein unechtes Gaslabyrinth ge- 
schaffen, das einen Stromungswiderstand fur die Schaltgase 
ausbildet, so dass diese somit der wenigstens einen Ein- 
trittsoffnung des Schaltgasdampfers sicher zugefuhrt werden. 
Die Anordnung zusatzlicher , gegebenen falls zusatzlichen Bau- 
raum benotigender Leitbleche Oder dergleichen ist somit nicht 
erf orderlich . 
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Weitara. bavorzugta Ausgastaltungan dar Erfindnng 

sil l** dan Origan, in dan Untaransprncbsn gananntan Mark- 

malen. 

5 D ia Erfindnng wird nacbfolgend in ainam ^ f ~ b ^ 
anhand dar 2 ugsh6rigan Zaichnungan nahar arlautart. Es 

gen: 

1 aina Parspsktivansicht ainar Anordnung, dia ainan 
— I^ ainam Scnaitgaed^far vsrssbanan Einscbubrab- 
man nnd ainan hsrausgaschobsnsn Niadarspannnngs- 
Leistungsschalter umfasst; 

aina Explosionsdarstsllung ainas Scbaltgasdampf srs 



Figur 



Figuren 
3a bis 3d 



vsrschiadane Ansichtsn das Schaltgasdtapf ars . 



in Figur 1 ist ain mit 10 bssaichnatar Einscbubrabmsn und ain 
mit TTasaicbnetar Niadarspannungs-Lsistnngsscbaltsr gaze.gt. 
r tt ais das Einscbnbrabmans ^ ^J^^Z^ 

rSrtST- Wirknngswaise allgamein bakannt sind. 

D an L i 0 btbogan- L6 scbkammarn a das ^^^ST 
schaltars 1 ist ain insgasamt mrt 12 * e ze "™ ober . 
a^fe, ZU gaordnst. Dar scbaltgasdampf ar 12 
* n H to Lic htbogan-Loschkammarn, und swar unnuttalbar ba 
Tacbb!:: sn d asL darart angsordnat, dass Austrittser fnungan 
TT x Lichtbogan-Loscbkammsrn 2 dam Scbaltgasdampf ar znga- 
5 dar Lxchtbog r selber ist abe r Bafast.- 

W r n ta 14 dL baispialswsiss von Scbranbvarbindungan. 
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Seitenwanden 3, 4 des Einschubrah.ens 10 kr a £tS cbl*ssig ver- 



bunden . 



Fig u r 2 zeigt eine Explosionsdarstellung de S Schaltgasdan*- 
De! Schaltgasda^fer 12 -fasst ein Tragel -t«, 
L eine Befestigung de S Scbaltgasda^f ers 12 
Z Befestigungsele.ente 14 an de, ~ U erfolgt. 

:::: der H a h e der « » ^ ~ t r aes 

E as Tragelement 16 besteht beispielsweise aus einer Hart- 
faserplatte Oder einem Duroplast-Matenal . 

! 16 besitzt drei Durchbrttche 22. An der Onter- 

16 bilden die ******* 22 Kin- 

, werden die wannenformigen 

r t ler;:: 2S 6 so^ von de, S t eg 26 - den ^i^- 

nungen 24 begrenzt. 
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fektiven Eintrittsof fnung 24 moglich, olma das S die Durch- 
bruche 22 vergrOSert sind. 

in die wannenfttrmigen Vertiefungen 28 sind im Wesentlichen 
fiachenhaft ausgebildete Str6mungselemente 30 .Iwta-chfc. 
Die Strbmungselemente 30 werden beispielsweise durch Stahl- 
drahtnetze gebildet. Diese konnen einlagig Oder auch mehr- 
lagig ausgebildet sein. Gegebenenf alls sind die Stahldraht- 
netze maanderf armig gefaltet und auf Block in die «™for- 
ndgen vertiefungen 28 eingebracht. Anstelle der Stahldraht- 
netze konnen auch andere stromungselemente, beispielswe.se 
bochbleche, Mattenelemente oder dergleichen, eingebracht 
sein. 

Die Hohe der stromungselemente 3 0 entspricht der HShe der 
wannenf onoigen Vertiefungen 28. Das heist, die stramungsele- 
mente 30 liegen innerhalb der wannenf flrmigen Vertiefung 28 
auf den Stegen 26 auf und schliefien mit ihrer Oberflache i» 
Wesentlichen bundig mit der Oberflache des Tragelementes 16 
ab. 

Der Schaltgasdampfer 12 umfasst ferner VerschlieSelemente 32, 
die mittels Bef estigungselementen 34, beispielsweise Schrau- 
ben mit dem Tragelement 16 kraf tschlussig verbindbar srnd. 
Mittels der VerschlieSelemente 32 werden die Str6mungselemen- 
te 30 in den wannenf ermigen Vertiefungen 28 fixiert. Die Ver- 
schlieBelemente 32 besitzen Durchbruche 36, die beispielswei- 
se als Schlitze (wie dargestellt) , ale Locher, Langiacher o- 
der dergleichen ausgebildet sein kannen. Die Sumtne der Fla- 
chen der Durchbruche 36 eines verschlieS-elementes 32 brldet 
somit die Austrittsoffnung fur die Schaltgase aus dem Schalt- 
gasdampf er 12 . 

Anhand der Erlauterungen zu Figur 2 wird deutlich, dass der 
Schaltgasdampfer 12 insgesamt einen sehr kompakten. msbeson 
dere einen eine geringe Einbauhohe benatigenden Aufbau be- 
S itzt. Somit ist der Schaltgasdampfer 12 auch in Niederspan- 
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nungs-Schaltanlagen, insbesondere in Einschubrahxnen fur Nie- 
derspannungs-Leistungsschalter, integrierbar , die nur exnen 
begrenzten Einbauraum zur Verfugung haben. 

GemaE dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel bildet der 
Schaltgasdampf er 12 drei Stromungswege fur Schaltgase, bei- 
spielsweise fur einen dreipoligen Niederspannungs-Lexstungs- 
schalter aus . Nach weiteren Ausfuhrungsbeispielen kann dxe 
Anzahl der Stromungswege variieren. So ist denkbar, auch ex- 
nen Stromungsweg fur einen mehrpoligen Niederspannungs-Dexs- 
tungsschalter vorzusehen. Entsprechend wiirde sich die Anzahl 
der Durchbriiche 22 sowie der Stromungselemente 30 und der 
VerschlieSelemente 32 reduzieren. 

Figur 3 zeigt nochmals verschiedene Ansichten des Schaltgas- 
dampf ers 12, wobei in Figur 3a eine Seitenansicht , in Figur 
3b eine Druntersicht , in Figur 3c eine Vorderansicht und xn 
Figur 3d eine Draufsicht gezeigt ist. Gleiche Telle wie xn 
den vorhergehenden Figuren sind mlt gleichen Bezugszeichen 
versehen und nicht nochmals erlautert. 

Anhand dieser Darstellung wird nochmals der sehr kompakte, 
insbesondere flach bauende Aufbau des Schaltgasdampf ers 12 
deutlich . 

Wie insbesondere die Druntersicht in Figur 3b verdeutlicht , 
sind an der Unterseite 20 des Tragelementes 16 nutenartxge 
Vertiefungen 38 vorgesehen, die die Eintrittsof fnung 24 um- 
schliefcen. GemaS dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind xn 
Langserstreckung des Schaltgasdampf ers 12 zwei parallel zu- 
einander angeordnete Vertiefungen 38 und in Quererstreckung 
drei parallel zueinander angeordnete Vertiefungen 38 vorge- 
sehen Diese kreuzen sich entsprechend. Durch diese nutenar- 
tigen Vertiefungen 3 8 wird eine VergroSerung der Kriechwege 
erreicht, so dass auch nach BeruSen des Tragelementes, zum 
Beispiel bei Kurzschlussabschaltungen, eine hinreichende Iso- 
lationsfestigkeit zwischen den Polen des Schaltgasdampf ers 
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erhalten bleibt. AuSerden, wird «r das Scbaltgas em unechtes 
Gaslabyrinth fur die aua den Lichtbogen-Leschkanmem der me 
derspannungs-Leistungsschalter austretenden Schaltgase ge- 
bildet. Die Vertiefungen 38 bilden somit einen Str6 ™7 
widerstand fur die Schaltgaae und bilden somrt quasi Lertele- 
::»L fur die Schaltgase. so dass diese in die dwells suge- 
ordnete EintrittsSf fnung 24 einstrfimen kdnnen. 
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Schutzanspruche 

1 Anordnung mit einem Niedersparinungs-Leistungsschalter (1) 
und einem mit einem Tragelement (16) versehenen Schaltgas- 
• dampfer (12) fur den Niederspannungs-Leistungsschalter , 

bei der der Schaltgasdampfer oberhalb einer Dichtbogen- 
Loschkammer (2) des Niederspannungs-Leistungsschalters an- 
geordnet 1st und wenigstens eine Eintrittsof f nung fur 
Schaltgase und wenigstens eine Austrittsof fnung fur ge- 
dampfte beziehungsweise endionisierte Schaltgase aufwexst 
und 

bei der das Tragelement (16) unmittelbar benachbart der 
Lichtbogen-Loschkammer an einem den Niederspannungs- 
Leistungsschalter aufnehmenden Gehause (10) befestigbar 
ist und wenigstens einen Aufnahmeraum fur ein einen Stro- 
xnungswiderstand fur die Schaltgase aufbauendes Stromungs- 
element (30) ausbildet, 
. wobei das Tragelement (16) die wenigstens eine Emtrxtts- 
6f fnung (24) ausbildet, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 
- dass der wenigstens eine Aufnahmeraum (28) von wenigstens 
einem das wenigstens eine Stromungselement (30) fixieren- 
den VerschlieSelement (32) verschliefibar ist und 
_ dass das wenigstens eine Verschliefcelement (32) die we- 
nigstens eine Austrittsof fnung (36) ausbildet. 

2. Schaltgasdampfer nach Anspruch 1, dadurch ^ eke ^" 
zeichnet, dass der Schaltgasdampfer (12) mittels wahlba- 
rer Distanzelemente (18) relativ zu der Lichtbogen-Loschkam- 
mer positionierbar ist. 



3. Schaltgasdampfer nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch g e k e nn z e i c hn e t . dass der Aufnahmeraum fur 
das stromungselement (30) von einer wannenf ormigen Vertrefung 
5 (28) des Tragelementes (16) gebildet wird. 
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4. SchaltgasdSmpfar nach Anspruch 3. dadurch « • * • « 
zaichnat . dass ain Grund der wannanf ornugan Vartrsfung 
(28) untar Ausbildung ainas kindest tailwaise umlaufandan 
Haltesteges (26, gleichzaitig dia EintrittsSf fnung (24, fur 
dia Schaltgasa in dan Schaltgasdfimpf er (12) ausbxldat. 

5. Schaltgasd^far nach ainam dar vorhargahanden 
d adurch gafcannzaichnat, dass dar Haltasteg (26) an 
gaganubar liagandan Schmalsaitan odar LSngssartan dar Em 
trittaaffnungen (24) ausgebildet ist. 

6 SchaltgasdSmpfar nach ainam dar vorhargahandan Ansprucha, 
dadurch gakannzaichnat, dass daa wanigstans a.na 
Stromungsalamant (30) von wanigstans ainlagig angaordnatan 
Stahldrahtnatzen. Lochblachan, Mattanalamentan odar dar- 
gleichen gebildet ist. 

1. Schaltgasdampfar naoh ainam dar vorbergahandan AnsprOohe , 
dadurcb gafcannzaichnat, dass dia Gasamthoha da r 
Stromungsalamanta (30, dar Gasamthoha das Tragalamantes (16) 
entspricht . 

.8. Schaltgasd^far naoh ainam dar vorhargahandan 
dadurch gafcannzaichnat. daas das T "gelamant (16) 
aina dar Anzahl dar Schaltpola das Niadarspannungs-La.stungs 
schaltars antsprachande Anzahl von Auf nahmarauman fur Stro 
mungselemente (30, ausbildet. 

9. Schaltgasdampfsr nach ainam dar vorhargahandan Anspracha, 
dadurch gakannzaichnat. dass das Tragalamant (16) 
an sainar. dar L ichtbogan- L 5schkammsr zugewandtan Salts wa- 
nigstans aina. vorzugswaisa dia Eintrittsof fnungan (24) fur 
dia schaltgasa umlaufanda nutanartiga Vartiafung (38) auf- 
weist . 

10. schaltgasdtapfar nach ain^, dar vorhargahandan Ansprucha, 
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oder einer Schaltanlage ausgebildet ist. 
11. Schaltgasdampfer nach Anspruch 10, 

dadurch gekennseichnet, dass das Tragelement C16) 
an Seit enwanden (3, 4) des Einschubrataens befest.gt x.t. 
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Zusammenfassung 



Anordnung mit einem Niederspannungs-Leistungsschalter und ei- 
nem mit einem Trageelement versehenen Schaltgasdampf er fur 
den Ni eder spannung s - Le i s tungs s chal t er 

Die Erfindung betrifft einen Schaltgasdampf er fur Niederspan- 
nungs-Leistungsschalter, insbesondere fur in Niederspannungs- 
Schaltanlagen einschiebbare Niederspannungs-Leistungsschal- 
ter, wobei der Schaltgasdampf er oberhalb einer Lichtbogen- 
Loschkammer der Niederspannungs-Leistungsschalter angeordnet 
ist und wenigstens eine Eintrittsof fnung fur Schaltgase und 
wenigstens eine AustrittsSf fnung fur gedampfte beziehungswei- 
se endionisierte Schaltgase aufweist. 

Hierzu ist ein unmittelbar benachbart der Lichtbogen-Losch- 
kammer anordbares Tragelement (16) vorgesehen, welches an ei- 
nem den Niederspannungs-Leistungsschalter aufnehmenden Ge- 
hause (10) befestigbar ist, wobei das Tragelement (16) we- 
nigstens einen Aufnahmeraum fur ein einen Str6mungs- 
widerstand fur die Schaltgase aufbauendes Stromungs element 
(30) ausbildet und der wenigstens eine Aufnahmeraum (28) von 
wenigstens einem das wenigstens eine Str6mungselement (30) 
fixierenden Verschliefielement (32) verschlie&bar ist und das 
Tragelement (16) die wenigstens eine Eintrittsof fnung (24) 
und das wenigstens eine VerschlieSelement (32) die wenigstens 
eine Austrittsof fnung (36) ausbildet. 



Figur 2 
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